


Enseignement obligatoire

2.3. Associer chacun des deux schémas ci-dessous aux ondes P ou S. Justifier la réponse.

Schéma 1 Schéma 2
Direction et sens Direction et sens
de propagation de propagation
de l'onde de l'onde

3. Les expériences ci-dessous peuvent modéliser les ondes Rsso8er chaque expérience a I'un
des deux types d’'onde.

Schéma 3 Schéma 4
4. Epicentre et foyer du séisme

P D - epicentre
<

station \ d

foyer

"

Une onde sismique commence a se propager a partir du foyer a la date t = 0. Une station
enregistreuse est située a une distance D de I'épicentre et a une distance d du foyer. @n note V
la célérité de I'onde P et \a célérité de I'onde S dans la crodite.

4.1. Donner I'expression dg etts, dates d'arrivée respectivement des ondes P et S a la station
enregistreuse.
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Enseignement obligatoire

4.2. On ne peut pas connaitre préecisemenel\s. Cependant, on sait qu'elles obéissent a la

relation ;
%% _1 Ez 1
s Vo 8

Vset Wb étant exprimées en knl.s

4.2.a. Si on mesure les datgsttp, établir, en utilisant la relation qui existe entre les vitesses,
I'expression de la distandeen fonction de ces dates.

4.2.b.Un capteur de la station mesure l'intervalle de temps séparant l'arrivée des deux ondes a la
station : At = 25 s. En déduire la distance de la station au foyer du séisme.

4.3.0n appelle foyer superficiel un foyer trés proche de la surface terrestre. Dans ce cas, on

peut considérer que € D.

Une des méthodes utilisées pour localiser I'épicentre du séisme dans ce cas est la méthode dite
des trois cercles : trois stationg, & et S mesurent la distance a laquelle elles se trouvent du
foyer d'un séisme. On note des distances respectivemepttd. On suppose que le milieu est
isotrope, c'est a dire que les ondes se propagent a la méme vitesse dans toutes les directions.
Expliquer le principe de la méthode dite « des trois cercles ».
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Enseignement obligatoire

Ondes sismiques

Questions

Références aux compétences inscrites au BO

1.1. Donner la définition générale d'une of
mécanique.

1@efinir une onde mécanique et sa célérité

1.2. Quel terme plus approprié que "vites
devrait-on utiliser ?

sBEfinir une onde mécanique et sa célérité

2.1. En utilisant deux termes de la liste
dessus, caractériser une onde P.

dbefinir et reconnaitre une onde transversale et ur

onde longitudinale.
Utiliser un vocabulaire scientifique adapté.

e

2.2. En utilisant deux termes de la liste
dessus, caractériser une onde S.

dbefinir et reconnalitre une onde transversale et

onde longitudinale.
Utiliser un vocabulaire scientifique adapté.

une

2.3. Associer chacun des deux schémas
dessous aux ondes P ou S. Justifier la répor

Agsocier un modéle a un phénomene.
se.

3. Associer chaque expérience a I'un des de
types d’onde.

uXxssocier un modele a un phénomeéne.

4.1.Donner l'expression dgetts, dates
d'arrivée, respectivement des ondes P et S &
station enregistreuse.

Ldalérité.

Exploiter la relation entre le retard, la distance ¢

ot la

4.2.a. Si on mesure les dategsttp, établir, en
utilisant la relation qui existe entre les vitess
I'expression de la distandeen fonction de ces
dates.

peelérité.

Exploiter la relation entre le retard, la distance ¢

ot la

4.2.b. En déduire la distance de la station ay Exploiter la relation entre le retard, la distance et Ja
foyer du séisme. célérité.

Utiliser les unités adaptées.
4.3. Expliquer le principe de la méthode diaborer une argumentation, une démarche
« des trois cercles ». scientifique.
Ondes sismiques - Bac S, physique-chimie - 4/5



Ondes sismigques

Enseignement obligatoire

Questions

Réponses

Points

Commentaires

1.1.

On appelle onde mécanique le phénomene de propagation

perturbation dans tout milieu matériel sans transport de matiere.

dorte
"sans transport de

dans la réponse

0 si "milieu matériel" ef]

matiere" ne figurent pas

1.2, On devrait utiliser le terme de célérité d'une onde 0,25
2.1 Les ondes P sont des ondes longitudinales : la directign 0d25 | Toute justification
déplacement temporaire de la matiere et la direction de |correcte duterme "onde
propagation de I'onde sont les mémes. On parle aussi d'onfe®,2fe | de compression” sera
compression : elles créent de proche en en proche des ondes de | acceptée.
compression-détente du milieu de propagation.
2.2. Les ondes S sont des ondes transversales : la directipn0.@&
déplacement temporaire de la matiére et la direction de
propagation de l'onde sont perpendiculaires. On parle [aW25
d'ondes de cisaillement .
2.3. Schéma 1: ondes P ; Schéma 2 : ondes S 0,5
3. 0,5
Ondes P Ondes S
4.1, Si les ondes S et P se propagent dans un milieu supposéd8 | 0,25 pourr
dispersif, la perturbation au point M' (station enregistreuse) a
l'instant t' est la méme que cel!e qui existait au point M (foyer) a 0,25 poutt,
linstant t= t'T, avec T:T , T étant le retard et V la 0,25 poutts
célérité de I'onde considérée.
Donc, en prenant I'origine des temps t = 0 a l'instant ou le sgisme
démarre
d d
tp =— et tS: —_—
P s
4.2.a. 1 1 05
At = s-tp= d%__ﬁ doncd =& (ts' tp)
S VP
4.2.b. d=8x25 d=200km 0,25
4.3. 0,25 | Les schémas ne sont pas
' STATION 1 A partir de la position obligatoires. Une
i de la station 1, on trace explication claire peut
un cercle dont le rayon étre suffisante.
® d; correspond a peu prés
STATION 2 o a la distance épicentrale
STATION3 D,
On fait de méme pour les
STATION 1 stations 2 et 3. Les arcs 0,5
de cercle se coupenten 1
seul point si le séisme est
superficiel. Le point
STATION 2 d'intersection donne la
STATION3  position de I'épicentre.
TOTAL 5
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